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付録 

略語一覧 

用語 解説 

GED4GEM A Global Exposure Database for GEM

GEM Global Earthquake Model

GHEC Global Historical Earthquake Catalogue

GMF Ground Motion Field

GML Geography Markup Language

GMPE Ground Motion Prediction Equation

GSIM Ground Shaking Intensity Model

GSRM Global Strain Rate Model

HDF Hierarchical Data Format

MFD Magnitude Frequency Distribution

NRML Natural Risk Markup Language

OQ OpenQuake

PSHA Probabilistic Seismic Hazard Analysis

SES Seismic Event Set

SSHA Scenario Based Seismic Hazard Analysis

SSM Seismic Source Model

UHS Uniform Hazard Spectra

XML eXtensible Markup Language

xmlns xml name space
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用語辞典 

用語 解説 

aleatory uncertainty 認識論的不確定性、認識論的ばらつき 

asset、アセット、資産 
建物や人口を含む特定の価値を持つ要素。たとえば、ある場所での個々の

建物であったり、単一の場所でともに位置する、グループ化されたり、同

じタクソノミーで分類されるいくつかの建物であったりする。 

consequence モデル、コンセクエ

ンスモデル 

damage-to-loss モデルとしても知られ、物理的被害と損害率の程度の関係

を設定する。たとえば、各被害状態の修繕費と建替え費の比率など。これ

らのモデルは fragility モデルを vulnerability モデルへ変換する際に使われ

る。 

consequence 関数 
damage-to-loss モデルとしても知られる。物理的被害と損害率の程度の関

係を設定する 

epistemic uncertainty 偶然的不確定性、偶然的ばらつき 

exposureモデル、エクスポージャ

モデル 
地理的位置に従ってグループ化された資産、タクソノミーと値 

fragility モデル、フラジリティモ

デル 
exposure モデル内のすべての資産のフラジリティをモデル化するために

使われる fragility 関数のセット 

fragility 関数、フラジリティ関数、 与えられた地震動と超過確率の関数 

Geography Markup Language 
Open Geospatial Consortium (OGC)によって開発された地理的特徴を表現

する XML ベースのマークアップ言語 

geojson 
JavaScript Object Notation を用いて空間データをエンコードし非空間属性

を関連付けるファイル形式 

Ground Motion Prediction 
Equation 

地震動予測式（OpenQuake では通常、距離減衰式を使用する） 

Ground Shaking Intensity Model 地震動強さのモデル（OpenQuake では通常、距離減衰式を使用する） 

hdf5 
米国立スーパーコンピュータ応用研究所（NCSA）が開発した階層型デー

タフォーマット HDF のバージョン 5 

ISC-GEM International Seismological Center 編集による地震カタログ 

Magnitude Frequency 
Distribution 

マグニチュード別度数分布 

NumPy 
プログラミング言語 Python において数値計算を効率的に実行するための

拡張モジュール 

Python 汎用のプログラミング言語 

taxonomy、タクソノミー 

資産を分類するために使われるスキーム。建物においては、水平荷重に対

する抵抗システムとその材質、高さ、建築の時期を含む多くの属性(計数)
を考慮する分類スキームが GEM によって提案されている。タクソノミー

は exposure モデル内の資産と関連する被害関数や被害率関数をリンクす

るために使われる 

Uniform Hazard Spectra 一様ハザードスペクトル 

Vs30 表層地盤（地表からおよそ 30m 程度の深さまで）の平均 S 波速度 

vulnerability モデル、バルナラビ

リティモデル 
exposure モデル中のすべての資産の脆弱性をモデル化するために使用さ

れる vulnerability 関数のセット 

vulnerability 関数 exposure モデル中の資産の脆弱性をモデル化するために使用される 

スケーリング則 地震の規模マグニチュードと断層面積の関係 

距離減衰式 地震の規模と距離の関係を表した式 
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使用可能な GMPE の一部の紹介 

本文中で使用した地震動予測式と GEM GMPE Project で選ばれた地震動予測式を下記に

示す。太字は GEM GMPE Project で選ばれた地震動予測式である。 

GSIM を設定ファイル（たとえば、job.ini など）あるいは地震動予測式ロジックツリー

ファイル（たとえば、gmpe_logic_tree.xml など）内で変更する。必要なパラメータについ

ては、「3.3.2 (6) その他のパラメータ」（p.64）に示した。震源距離のパラメータ（RRUP、

RJB、Rxなど）は自動的に計算されるため、必要なパラメータではないが、参考のために示

した。 

 

参考文献 GSIM 地震動指標 適用範囲 必要なパラメータ

Abrahamson et al. 
(2016)57) 

AbrahamsonEtAl2015Sinter 

PGA、SA 

Subduction 
Interface 

RRUP、

hypo_depth、Mw

AbrahamsonEtAl2015SSlab 
Subduction 
IntraSlab 

RRUP、

hypo_depth、Mw

Akkad and 
Bummer (2010)58) 

AkkaBommer2010 
PGA、

PGV、SA 
Active 
Shallow Crust

RJB、rake、Mw、

Vs30、 

Atkinson and 
Boore (2003)59) 

AtkinsonBoore2003SInter 
PGA、SA 

Subduction 
Interface RRUP、

hypo_depth、
Mw、 AtkinsonBoore2003SSlab 

Subduction 
IntraSlab

Atkinson and Boore 
(2006)60) 

AtkinsonBoore2006 
PGA、 
PGV、 
SA

Stable 
Shallow Crust

RRUP、Mw、Vs30 

Boore and Atkinson 
(2008)61) 

BooreAtkinson2008 
PGA、

PGV、Sa 

Mw=5-8、
RJB<200km、
VS30=180-130
0m/s

RJB, rake, Mw, 
Vs30 

Chiou and Youngs 
(2008)43) 

ChiouYoungs2008 PGA、 
PGV、 
Sa 

Active 
Shallow Crust

Rx、RJB、RRUP、

rake、dip、ztor、
Mw、Vs30、z1p0 ChuouYoungs2008SWISS01 

Pezeshk et al. 
(2011)62) 

PezeshkEtAl2011 PGA、SA 
Stable 
Shallow Crust

RRUP、Mw 

Si and Midorikawa 
(1999)45) 

SiMidorikawa1999Asc 

PGV 

Active 
Shallow Crust

RRUP、

hypo_depth、Mw 
SiMidorikawa1999SInter 

Subduction 
Interface

SiMidorikawa1999SSlab 
Subduction 
IntraSlab

Silva et al. (2002)63) 

SilvaEtAl2002MblgAB1987NS
HMP2008 
SilvaEtAl2002MblgJ1996NSH
MP2008 
SilvaEtAl2002MwNSHMP200
8 

PGA、SA 
Stable 
Shallow Crust

RJB、Mw 

Toro et al. (1997)64) 

ToroEtAl1997MblgNSHMP20
08 
ToroEtAl1997MwNSHMP200
8 

PGA、SA 
Stable 
Shallow Crust

RJB、Mw 
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参考文献 GSIM 地震動指標 適用範囲 必要なパラメータ 

Toro et al. (1997)64) 

ToroEtAl1997MblgNSHMP20
08 
ToroEtAl1997MwNSHMP200
8 

PGA、SA 
Stable 
Shallow 
Crust 

RJB、Mw 

Zhao et al. 
(2006)65) 

ZhaoEtAl2006Asc 

PGA、SA 

Active 
Shallow 
Crust

hypo_depth、rake、
Mw 

ZhaoEtAl2006Sinter 
Subduction 
Interface

hypo_depth、Mw 
ZhaoEtAl2006SSlab 

Subduction 
IntraSlab
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サンプルデータ 

本文書中で使用したサンプルデータは、損害保険料率算出機構のホームページ上に掲載

している（http://www.giroj.or.jp/）。第 3 章のサンプルデータの一覧を表１に、第 4 章のサン

プルデータの一覧を表２にそれぞれ示す。 

サンプルデータでは、設定ファイル中の rupture_mesh_spacing 変数を 2 としているため、

計算機の搭載メモリ量が少ないと計算できないかもしれないので、注意が必要である。8GB

のメモリを搭載した計算機で計算可能なことは確認済みである。もし計算できない場合は、

計算範囲・計算格子サイズを小さくするか、rupture_mesh_spacing 変数を大きくすれば、サ

ンプルデータを使用した計算は可能である。 

 

表１ 第 3章のサンプルデータ一覧 

zip ファイル名 ファイル名 ファイル番号 

3.6.1.1_Scenario_Case.zip 
job.ini ファイル 3.6.1 

earthquake_rupture_model.xml ファイル 3.6.2 

3.6.1.1a_Scenario_Case.zip 
job.ini ファイル 3.6.1(a) 

earthquake_rupture_model.xml ファイル 3.6.2 

3.6.1.1b_Scenario_Case.zip 

job.ini ファイル 3.6.1(b) 

earthquake_rupture_model.xml ファイル 3.6.2 

site.csv  

3.6.1.1c_Scenario_Case.zip 
job.ini ファイル 3.6.1(c) 

earthquake_rupture_model.xml ファイル 3.6.2 

3.6.1.2_Classical_PSHA_PointSo
urce.zip 

job.ini ファイル 3.6.6 

source_model_logic_tree.xml ファイル 3.6.7 

gmpe_logic_tree.xml ファイル 3.6.8 

source_model.xml ファイル 3.6.9 

3.6.1.3_Classical_PSHA_SimpleF
ault.zip 

job.ini ファイル 3.6.6 

source_model_logic_tree.xml ファイル 3.6.7 

gmpe_logic_tree.xml ファイル 3.6.8 

source_model.xml ファイル 3.6.10 

3.6.1.3a_Classical_PSHA_PointSo
urceMod.zip 

job.ini ファイル 3.6.6 

source_model_logic_tree.xml ファイル 3.6.7 

gmpe_logic_tree.xml ファイル 3.6.8 

source_model.xml ファイル 3.6.11 

3.6.1.4_Event_Based_PSHA_Sim
pleFault.zip 

job.ini ファイル 3.6.12 

source_model_logic_tree.xml ファイル 3.6.7 

gmpe_logic_tree.xml ファイル 3.6.8 

source_model.xml ファイル 3.6.10 

3.6.1.4a_Event_Based_PSHA_Si
mpleFault_ses10.zip 

job.ini ファイル 3.6.12 

source_model_logic_tree.xml ファイル 3.6.7 

gmpe_logic_tree.xml ファイル 3.6.8 

source_model.xml ファイル 3.6.10 
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zip ファイル名 ファイル名 ファイル番号 

3.6.1.4b_Event_Based_PSHA_Si
mpleFault_ses1000.zip 

job.ini ファイル 3.6.12 

source_model_logic_tree.xml ファイル 3.6.7 

gmpe_logic_tree.xml ファイル 3.6.8 

source_model.xml ファイル 3.6.10 

3.6.1.5_Disaggregation.zip 

job.ini ファイル 3.6.13 

source_model_logic_tree.xml ファイル 3.6.7 

gmpe_logic_tree.xml ファイル 3.6.8 

source_model.xml ファイル 3.6.10 

3.6.2.1_Senario_Damage.zip 

job.ini ファイル 3.6.16 

earthquake_rupture_model.xml ファイル 3.6.2 

exposure_model.xml ファイル 3.6.17 

structural_fragility_model.xml ファイル 3.6.18 

consequence_model.xml ファイル 3.6.19 

3.6.2.1a_Senario_Damage.zip 

job.ini ファイル 3.6.16 

earthquake_rupture_model.xml ファイル 3.6.2 

exposure_model.xml ファイル 3.6.17 

structural_fragility_model.xml ファイル 3.6.18 

consequence_model.xml ファイル 3.6.19 

3.6.2.2_Senario_Risk.zip 

job.ini ファイル 3.6.20 

earthquake_rupture_model.xml ファイル 3.6.2 

exposure_model.xml ファイル 3.6.17 

structural_vulnerability_model.xml ファイル 3.6.21 

nonstructural_vulnerability_model.xml ファイル 3.6.22 

occupants_vulnerability_model.xml ファイル 3.6.23 

3.6.2.3_Classical_Damage.zip 

job.ini ファイル 3.6.24 

source_model_logic_tree.xml ファイル 3.6.7 

gmpe_logic_tree.xml ファイル 3.6.8 

source_model.xml ファイル 3.6.10 

structural_fragility_model.xml ファイル 3.6.18 

consequence_model.xml ファイル 3.6.19 

3.6.2.4_Classical_Risk.zip 

job.ini ファイル 3.6.25 

source_model_logic_tree.xml ファイル 3.6.7 

gmpe_logic_tree.xml ファイル 3.6.8 

source_model.xml ファイル 3.6.10 

structural_vulnerability_model.xml ファイル 3.6.21 

nonstructural_vulnerability_model.xml ファイル 3.6.22 

occupants_vulnerability_model.xml ファイル 3.6.23 

3.6.2.5_Event_Based_Risk.zip 

job.ini ファイル 3.6.26 

source_model_logic_tree.xml ファイル 3.6.7 

gmpe_logic_tree.xml ファイル 3.6.8 

source_model.xml ファイル 3.6.10 

structural_vulnerability_model.xml ファイル 3.6.21 
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zip ファイル名 ファイル名 ファイル番号 

nonstructural_vulnerability_model.xml ファイル 3.6.22 

occupants_vulnerability_model.xml ファイル 3.6.23 

3.6.2.6_Classical_BCR.zip 

job.ini ファイル 3.6.27 

source_model_logic_tree.xml ファイル 3.6.7 

gmpe_logic_tree.xml ファイル 3.6.8 

source_model.xml ファイル 3.6.10 

structural_vulnerability_model.xml ファイル 3.6.21 

vulnerability_model_retrofitted.xml  

 

表２ 第 4章のサンプルデータ一覧 

zip ファイル名 ファイル名 ファイル番号 

section4.2(SinglePlane) .zip 
earthquake_rupture_model.xml ファイル 4.2.1 

job.ini ファイル 4.2.3 

section4.2(SimpleFault) .zip 
earthquake_rupture_model.xml ファイル 4.2.2 

job.ini ファイル 4.2.3 

section4.3(ClassicalPSHA) .zip 

source_model.xml ファイル 4.3.1 

source_model_logic_tree.xml ファイル 4.3.2 

gmpe_logic_tree.xml ファイル 4.3.3 

job.ini ファイル 4.3.4 

section4.3(EventBasedPSHA) .zip 

source_model.xml ファイル 4.3.1 

source_model_logic_tree.xml ファイル 4.3.2 

gmpe_logic_tree.xml ファイル 4.3.3 

job.ini ファイル 4.3.5 

section4.4.zip 

source_model_01.xml ファイル 4.4.1 

source_model_02.xml  

source_model_03.xml  

source_model_04.xml  

source_model_05.xml  

source_model_06.xml  

source_model_07.xml  

source_model_08.xml  

source_model_09.xml  

source_model_10.xml  

source_model_logic_tree.xml ファイル 4.4.2 

gmpe_logic_tree.xml ファイル 4.4.3 

job.ini ファイル 4.4.4 

section4.5.zip 

source_model_01.xml  

source_model_02.xml  

source_model_03.xml  

source_model_04.xml  

source_model_05.xml  

source_model_06.xml  

source_model_07.xml  

source_model_08.xml  



242 
 

zip ファイル名 ファイル名 ファイル番号 

source_model_09.xml  

source_model_10.xml  

source_model_logic_tree.xml ファイル 4.4.2 

gmpe_logic_tree.xml ファイル 4.5.1 

job.ini ファイル 4.4.4 

section4.6.zip 

earthquake_rupture_model.xml ファイル 4.2.1 

job_hazard.ini ファイル 4.6.1 

exposure_model.xml ファイル 4.6.2 

structural_fragility_model.xml ファイル 4.6.3 

job_risk.ini ファイル 4.6.4 

section4.7.zip 

source_model_01.xml  

source_model_02.xml  

source_model_03.xml  

source_model_04.xml  

source_model_05.xml  

source_model_06.xml  

source_model_07.xml  

source_model_08.xml  

source_model_09.xml  

source_model_10.xml  

source_model_logic_tree.xml ファイル 4.4.2 

gmpe_logic_tree.xml ファイル 4.5.1 

job_hazard.ini ファイル 4.4.4 

exposure_model.xml ファイル 4.6.2 

structural_fragility_model.xml ファイル 4.6.3 

job_risk.ini ファイル 4.7.3 
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参考 URL 

 GEM ウェブサイト 

https://www.globalquakemodel.org/ 

 GEM の GitHub サイト 

https://github.com/gem 

 OpenQuake の文書 

http://docs.openquake.org/ 

 GEM Hazard Team Wiki 

https://hazardwiki.openquake.org/ 

 Global Instrumental Seismicity Catalogue (ISC-GEM) 

http://www.globalquakemodel.org/what/seismic-hazard/instrumental-catalogue 

http://www.isc.ac.uk/iscgem/ 

https://platform.openquake.org/maps/23 

 Global Historical Seismicity Catalogue and Archive (GHEC and GHEA) 

http://www.globalquakemodel.org/what/seismic-hazard/historical-catalogue/ 

http://www.emidius.eu/GEH/ 

https://platform.openquake.org/maps/24 

 Global Strain Rate Model (GSRM) 

http://www.globalquakemodel.org/what/seismic-hazard/strain-rate-model/ 

http://ftp.globalquakemodel.org/strain-rate/GSRM_average_strain_v2.1.zip 

http://ftp.globalquakemodel.org/strain-rate/GSRM_gridded_strain_v2.1.zip 

https://platform.openquake.org/maps/26 

 Global Active Faults database (GFE) 

http://www.globalquakemodel.org/what/seismic-hazard/active-faults-database/ 

https://platform.openquake.org/maps/25 

 GEM Global Exposure Database 

https://platform.openquake.org/exposure/ 

 GEM Global Earthquake Consequences Database 

https://platform.openquake.org/ecd/eventsmap 

 GEM Physical Vulnerability Functions Database 

https://platform.openquake.org/vulnerability/list 

 Global Ground Motion Prediction Equations (GGMPEs) 

http://www.globalquakemodel.org/what/seismic-hazard/gmpes/ 

http://docs.openquake.org/oq-hazardlib/stable/gsim/index.html 

 GEM's Physical Vulnerability project 

https://www.globalquakemodel.org/what/physical-integrated-risk/physical-vulnerability/ 
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